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 چکیذه

 وهٝ ثهب تىيهٝ ثهط     ٞبي زؾتطؾي ثهٝ اَلاٖهبت اؾهت    ؾطٚضٞب ٚ پّتفطْٞب،  حؿٍطٞب، ٌيت اظتٗبّٔي فٙبٚضي ٔحجٛة ٚ يه  ءاقيب ايٙتط٘ت

ٞبي ٔرتّف ثهٝ ؾهطٖت تٛؾهٗٝ يبفتهٝ ٚ ٔهٛضز       اقيبء ثب زاقتٗ ٔعيت وٙس. ايٙتط٘ت ٔيٌطزآٚضي ٞب ٚ اَلاٖبت پبيكي ضا  ، زازٜحؿٍطٞب

ثٙسي، ٔسيطيت ٔٙهبثٕ، ٔؿهيطيبثي ٚ    ظٔبٖ ٞب، ا٘طغي ٔهطفي، ٞبي ٔتٗسزي ٘يع ٕٞطاٜ اؾت. أٙيت زازٜ اؾتمجبَ لطاض ٌطفت؛ أب ثب چبِف

ثط ٔحبؾجبت   اقيبء ٔجتٙي ٞب ٞؿتٙس. پػٚٞف حبيط ثب ٞسف اضائٝ ٔسِي زض خٟت ثٟجٛز ٔسيطيت ٔٙبثٕ زض ايٙتط٘ت ... اظ خّٕٝ ايٗ چبِف

اقيبء تٕطوع قهسٜ ٚ   تط٘تاثتىبضي نٛضت پصيطفت. زض ايٗ پػٚٞف ثط ٔسيطيت ٔٙبثٕ ايٙ ٞبي يبزٌيطي ٔبقيٗ ٚ فطا ٔٝ ثب تطويت اٍِٛضيتٓ

حُ خسيس ثطاي آٖ اضائٝ ٌطزيس. زض ٔسَ پيكٟٙبزي، اٌط زضذٛاؾت وبضثط حؿبؼ ثٝ تأذيط ٘جبقس؛ ثٝ ٔحيٍ اثهطي اضخهبٔ زازٜ    يه ضاٜ

ا ٞب، اثتس زٞي ثٝ زضذٛاؾت ٌطزز. زض ظٔبٖ ؾطٚيؽ نٛضت ٔحبؾجبت ٔٝ اضؾبَ ٔي ٌٛيي ثلازضً٘ ثبقس ثٝ قٛز، أب اٌط ٔؿتّعْ پبؾد ٔي

ٝ    ٞبي ظٔب٘ي پيف ٚيٗيت ثب تىيٝ ثط ؾطي ؾهبظي ٖمهبة َلايهي ا٘دهبْ      ثيٙي قسٜ ٚ زض ازأٝ فطايٙس ترهيم ٔٙبثٕ ثهب اٍِهٛضيتٓ ثٟيٙه

ٌهٛيي، ٞعيٙهٝ، تٗهبزَ ثهبض ٚ      ؾبظي قسٜ ٚ وبضايي آٖ زض چٟبض قهبذم ظٔهبٖ پبؾهد    ٌيطز. ضٚـ پيكٟٙبزي زض ٔحيٍ ٔتّت پيبزٜ ٔي

ٞب ٘ؿجت ثٝ َطح پبيٝ  ٘بٔٝ زض تٕبٔي قبذم اض ٌطفت. ثطضؾي ٘تبيح ٘كبٖ زاز وٝ َطح پيكٟٙبزي پبيبٖٚضي ٔٙبثٕ ٔٛضز اضظيبثي لط ثٟطٜ

زضنهس زض   23زضنهس زض قهبذم تٗهبزَ ثهبض،      18٘حٛي وٝ  زٞس. ثٝ  ( زاقتٝ ٚ ٔٙبثٕ ضا ضٚيىطز ٔٙبؾجي ترهيم ٔيRouterثطتطي )

 ٚضي ٔٙبثٕ ثٟجٛز زاقتٝ اؾت.  زضنس زض قبذم ثٟطٜ 28زضنس زض قبذم ٞعيٙٝ ٚ ٟ٘بيتبً  31ٌٛيي،  قبذم ظٔبٖ پبؾد

 واژگان کلیذی

 .ؾبظي ٖمبة َلايي اٍِٛضيتٓ ثٟيٙٝ ؛ٔٙبثٕ ؛ضايب٘ف ٔٝ ؛ضايب٘ف اثطي ؛اقيبء ايٙتط٘ت

 

 مقدمه -1

ٝ  قجىٝ ءاقيب ايٙتط٘ت ٞهٓ    اي اظ تدٟيعات اِىتطيىي ٚ ؾٙؿٛضٞبي ٔتهُ ثه

ؾٙدف ٚ وٙتهطَ اظ ضاٜ  وٝ ثب ٞسف  ٔٙٓٛض تجبزَ اَلاٖبت ثب يىسيٍط اؾت  ثٝ

لبثّيهت   ءزض ايٗ قجىٝ ثطاي ٞهط ٔٛخهٛز يهب قهي    . ]1[ ٌطزز زٚض اؾتفبزٜ ٔي

ٞبي اضتجبَي، آٖ اظ ايٙتط٘ت يهب ايٙتطا٘هت، فهطاٞٓ      اضؾبَ زازٜ اظ َطيك قجىٝ

ٓ   ٞبي ٔٛخٛز ٔدٕٖٛٝ  تٛاٖ تٛؾٍ اپّيىيكٗ قٛز ٚ ٔي  ٔي ٞهب ضا    اي اظ ؾيؿهت

اظ اقهيبء   . ايٙتط٘هت ]2[ نٛضت ذٛزوبض ٚ ٞٛقٕٙس وٙتهطَ ٚ ٔهسيطيت وهطز    ثٝ

ٓ   ي چٙسيٗ فٙبٚضي زيٍط ٘ٓيط قجىٝ اضتجبَهبت ٔبقهيٗ ثهٝ    ، 1حؿهٍط ثيؿهي

اؾهتفبزٜ  ٚ ... ٞبي ٞٛقهٕٙس   زؾتٍبٜ، ٞبي ايٙتط٘ت ضٚثبتيه، فٙبٚضي، 2ٔبقيٗ

ٔعايهبي ظيهبزي ثهطاي وهبضثطاٖ ثهٝ اضٔوهبٖ آٚضز.        ءاقيب . ايٙتط٘ت]3[ ٕ٘بيس ٔي

ثٝ ايٗ ٔٗٙبؾت وٝ اٌط يه زؾتٍبٜ  ءاقيب ٞبي ايٙتط٘ت ٔبٞيت ٔتهُ زؾتٍبٜ
                                                             
1. Sensor Wireless Network 
2. Machine to Machine 

تب٘ؿههيُ آٖ ضا زاضز وههٝ ثههط أٙيههت ٚ  اظ يههٗف أٙيتههي ثطذههٛضزاض ثبقههس، پ 

ثيط ثٍهصاضز. ايهٗ ضفتهبض ثهٝ     أإِّّي ت پصيطي وُ ؾيؿتٓ زض ؾُح ثيٗ اُ٘ٗبف

ٚخٛز  ثٝ ءاقيب ٞبي ٔتهُ ايٙتط٘ت وبضٌيطي ٌؿتطزٜ زؾتٍبٜ ّٖت ثٝ ؾبزٌي ثٝ

ٜ    . ٖلاٜٚ]4[ آٔسٜ اؾت ٞهبي   ثط ايٗ، لبثّيت اتهبَ ٔىب٘يىي ثطذهي اظ زؾهتٍب

ٞبي زيٍط، ثساٖ ٔٗٙي اؾت وهٝ وهبضثطاٖ ٚ    ثب زؾتٍبٜ ءباقي ٔتهُ ثٝ ايٙتط٘ت

ٕٞٝ تٟٗس زاض٘س وٝ إَيٙبٖ حبنُ وٙٙس وهٝ   ءاقيب زٞٙسٌبٖ ايٙتط٘ت تٛؾٗٝ

زيٍط وبضثطاٖ ٚ ٕٞچٙيٗ ذٛز ايٙتط٘هت ضا زض ٔٗهطو آؾهيت احتٕهبِي لهطاض      

ي  ٞبي ٞٛقٕٙس، ٖلالٝ . زض ٖهط وٙٛ٘ي افعايف اؾتفبزٜ اظ تّفٗ]5[ زٞٙس ٕ٘ي

ٞبي ؾطيٕ، افعايف تحطن زض قهجىٝ، تٕٗهيٓ اتههبَ ثهٝ      وبضثطاٖ ثٝ پطزاظـ

ٝ  قسٖ ٔحبؾجبت ٚ پطزاظـ ايٙتط٘ت ثٝ اقيبي ٔرتّف ٚ ٘عزيه  ٞهبي  ٞب ثٝ ِجه

اقيبء اؾت. ايهٗ قهطايٍ ؾهجت قهس تهب       ٌيطي اظ ايٙتط٘ت قجىٝ اظ ٘تبيح ثٟطٜ

اقهيبء   ٚ وبضثطاٖ ثٝ اثعاضٞبي تطقسٖ ٔحبؾجبت ثٝ ؾٕت فطاٌيطقسٖ ٚ ٘عزيه



 

 
 

 

جٛز ٔسيطيت ٔٙبثٕ زض ايٙتط٘ت 43 1405 تبثؿتبٖ، 87ٚزْٚ، قٕبضٜ فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت ٛضيتٓ ثط ٔحبؾجبت ٔٝاقيبء ٔجتٙياضائٝ ٔسِي زض خٟت ثٟ  ...ٞبي ثب تطويت اٍِ

 ٔحٕٛزيبٖ ٚ ٘هيطي

ٝ  ٘يبظٔٙهس اؾهت   ٞهبيي  ثٝ ِجٝ اثط ايٗ ٟٔٓ، ؾبظي پيبزٜ ثطاي ثطٚز. پيف ثهٝ   وه

ٝ   ]6[ثبقهٙس   قهسٜ  تط ٘عزيه ٔحبؾجبت  ٚ ٔحبؾهجبت  ،1. ٔفٟهْٛ ٔحبؾهجبت ٔ ه

ثهطز. ٔحبؾهجبت ٔهٝ زض     ِجٝ پيف ٔي ثٝ ؾٕت قجىٝ ي ٞؿتٝ اظ ٞب ضا پطزاظـ

اؾهت. ايهٗ   حبَ حبيط تٛخٝ ظيبزي ضا اظ ؾٛي ٔحممبٖ ثٝ ذٛز خّت وهطزٜ  

زٞهي   ؾطٚيؽ نٛضت اي ثط ضايب٘ف اثطي اؾت وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ تٛؾٗٝ ٔحبؾجبت ثٝ

وهبضثطاٖ،   يٚا٘ه تٛخٝ ثٝ فطا  ثب. ]7[قٛز  ٞبي ِجٝ زض قجىٝ ا٘دبْ ٔي تٛؾٍ ٌطٜ

ٝ يثٟ يطيه ٌ ٚ ثٟهطٜ  يثبضوهبض  تيطيثٝ ٔس بظي٘ زٞٙسٜ ؽيؾطٚ  اظ ٔٙهبثٕ زاضز.  ٙه

زض  ٞهب  زضذٛاؾهت ي ضاٞىبضي ٔٙبؾت خٟت ترهيم ُٕٔئٗ ٔٙبثٕ ثهٝ   اضائٝ

ٞب چهبِف ثعضٌهي زض ٔحبؾهجبت اثهطي      وٕتطيٗ ظٔبٖ پبؾد ثٝ ايٗ زضذٛاؾت

زض  ي٘مهف ٟٕٔه  ي ٔٙبثٕ زض خٟت وبٞف ظٔبٖ پبؾد،  اؾت. ترهيم ثٟيٙٝ

 ٔههطف ا٘هطغي  ثهب   ياثهط  بت. ٔحبؾهج ]8[ وٙس ئ ايفبء ٔٝ بتّٖٕىطز ٔحبؾج

ٞهب ٚ   الاخهُ زضذٛاؾهت   )ثطاؾبؼ ضٖبيت يهطة  وبضثط تيضيبفّ حٔٙبؾت ٚ 

. ٞهسف  وٙهس  تط ٖٕهُ ٔهي   ٔؤثط ٚ نحيح (،قسٜٗ ييتٗا٘دبْ ْٚبيف زض ّٟٔت 

إِٗهُ   ؾبظي وبضوطز ٚ ثبظزٞي ٚ زض حيٗ وبٞف ظٔبٖ ٖىؽ تٗبزَ ثبض، ثٟيٙٝ

 ٝ ٔٙٓههٛض ترهههيم ٔٙبؾههت ٔٙههبثٕ زض    اؾههت. زض پههػٚٞف پيكههٟٙبزي ثهه

ثهط   ثهط ضايهب٘ف ٔهٝ اظ يهه ضٚيىهطز تطويجهي ٚ ٔجتٙهي         اقيبء ٔجتٙي  ايٙتط٘ت

 ٞبي فطا اثتىبضي ٚ يبزٌيطي ٔبقيٗ اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس. اٍِٛضيتٓ

 مروری بر کارهای پیشین -2

ثط يهبزٌيطي تمهٛيتي ٖٕيهك ثهطاي      زض ايٗ پػٚٞكٍطاٖ يه ضٚـ ٔجتٙي 

ا٘هس. ضٚـ   اقهيبء، پيكهٟٙبز وهطزٜ    ي ْٚبيف ٚ ٔسيطيت ٔٙهبثٕ ايٙتط٘هت   ترّيٝ

پيكٟٙبزي ٔمبِٝ، ؾيبؾت ترّيٝ ْٚبيف ضا ثطاؾبؼ اَلاٖبت ٔحيٍ ٚ فطايٙهس  

زٞهس. لاظْ   ا٘دهبْ ٔهي   2ؾبظي ؾبِپ ٔسيطيت ٔٙبثٕ ضا ثطاؾبؼ اٍِٛضيتٓ ثٟيٙٝ

ثيٙي يهبزٌيطي تمهٛيتي ٖٕيهك     شوط اؾت فبظ ترّيٝ ْٚبيف ٔجتٙي ثط پيف ثٝ

اثهطي   ؾهطٚضٞبي   ثيٙهي ثهط ْطفيهت    ثٛزٜ ٚ ٔسَ پيكٟٙبزي ثطاي ا٘دبْ پيف

زٞس وٝ اٍِٛضيتٓ پيكٟٙبزي وٕتطيٗ  ؾبظي ٘كبٖ ٔي تٕطوع زاضز. ٘تبيح قجيٝ

ٚضي ٔٙهبثٕ   ٘حٛي وٝ زض قهبذم ثٟهطٜ   ٘طخ تأذيط ٚ ٔهطف ا٘طغي ضا زاضز. ثٝ 

ي وبُٔ، ثٝ  ي وبُٔ ٔحّي ٚ ترّيٝ ٞبي ترّيٝ ّٖٕىطز آٖ زض ٔمبيؿٝ ثب ضٚـ

 .]9[ زضنس ثٟجٛز زاقتٝ اؾت 17زضنس،  92تطتيت 

ؾهبظي چٙسٞسفهٝ ضا ثهطاي ٔهسيطيت      پػٚٞكٍطاٖ يه ضٚيىطز ثٟيٙٝزض 

ا٘هس وهٝ ٞهسف آٖ     پيكهٟٙبز وهطزٜ   3قهٙبذتي  اقيبء ضازيٛ ٔٙبثٕ زض ايٙتط٘ت

يٙهس  ااؾت. پيكهٟٙبز ايهٗ ٔمبِهٝ ثهطاي فط     5ٚ ثبظزٜ َيفي 4ٚضي ا٘طغي ثٟطٜ

  6ؾبظي اٍِٛضيتٓ تطويجي خؿتدٛي تبثٛ ثٟجٛز يبفتٝ ثب تجطيس تسضيدي ثٟيٙٝ

ثبقس. أب زض ضٚيىطز پهبضتٛ   ي پبضتٛ ٔي ا٘تربة خٛاة ثٟيٙٝ، خجٟٝ ٞجطزضاٚ 

ٔسَ پيكٟٙبزي  ّٖٕىطز ثط اؾتٙتبج فبظي اؾت.  ٌيطي ٔجتٙي يٙس تهٕيٓافط

                                                             
1. Fog Computing(FC) 

2. Salp Swarm Algorithm 
3. Cognitive Radio-Based Internet of Things Networks 

4. Energy Efficiency 

5. Spectral Efficiency 
6. Hybrid Tabu Search-Based Stimulated Algorithm 

ٚتحّيُ لطاض  ٞبي اضظيبثي اؾتب٘ساضز ثطضؾي ٚ ٔٛضز تدعيٝ ثب تىيٝ ثط قبذم

س لبثهُ  ٞب ٌٛيبي آٖ اؾت وٝ ٔسَ پيكهٟٙبزي ٔمبِهٝ، زض حه    ٌطفت. يبفتٝ

اؾهت وهٝ ا٘هطغي      ٚضي ٔٙبثٕ ضا ثٟجٛز زازٜ اؾت. ايٗ زض حبِي تٛخٟي ثٟطٜ

 .]10[ ٔهطفي ٘يع ثب آٖ وبٞف يبفتٝ اؾت

  اقيبء پيكٟٙبز قسٜ وٝ ٔجتٙي زض يه پّتفطْ ٔسيطيت ٔٙبثٕ ثطاي ايٙتط٘ت

ؾبظي اؾت. ايٗ پّتفطْ يه ٔحيٍ پكتيجب٘ي ثطاي ؾهبذت   ثط فٙبٚضي ٔدبظي

وٙس. زض ايٗ ٔمبِهٝ   اقيبء فطاٞٓ ٔي ٞبي وبضثطزي اثطي ايٙتط٘تٝ ٚ اؾتمطاض ثط٘بٔ

زض ٘ٓهط   NP-Hardي  ٖٙٛاٖ يه ٔؿأِٝ ثط وب٘تيٙط ثٝ اؾتمطاض ؾطٚيؽ ٔجتٙي 

٘حٛي وٝ ٞسف آٖ اؾتمطاض يه وب٘تيٙط قهبُٔ ويفيهت    ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثٝ 

ثبقس. پػٚٞكٍطاٖ ثط ايٗ ثهبٚض ٞؿهتٙس وهٝ ثهطاي      ٞبي اثط ٔي ذسٔبت ٚ ٞعيٙٝ

ٌٛيي ؾهطٚيؽ ثهٝ    ٞبي ٔٛنٛف لاظْ اؾت؛ ظٔبٖ پبؾد وطزٖ قبذم ٔتٗبزَ

قهٛز. آٟ٘هب ثهطاي    حسالُ ثطؾس ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثٕ ٔطوع زازٜ اثطي ثٟجٛز زازٜ 

ؾهبظي اظزحهبْ شضات تؿهطيٕ قهسٜ      قسٜ اظ اٍِٛضيتٓ ثٟيٙٝ ي َطح حُ ٔؿأِٝ

ٝ        اؾتفبزٜ وهطزٜ  ي ثهيٗ   ا٘هس. اٍِهٛضيتٓ پيكهٟٙبزي ثهب زض ٘ٓهط ٌهطفتٗ ضاثُه

وٙس تب ؾطثبض ا٘تمبَ ؾهطٚيؽ وهبٞف ٚ    ٞب، وب٘تيٙطٞب ضا فطاذٛا٘ي ٔي ؾطٚيؽ

 ٝ زٞهس وهٝ    ؾهبظي ٘كهبٖ ٔهي    اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثٕ ثٟجٛز يبثس. ثطضؾي ٘تبيح قهجي

ٞهبيي   تٛخٟي ّٖٕىهطز ؾيؿهتٓ ضا زض قهبذم    َٛض لبثُ ضاٞجطز پيكٟٙبزي ثٝ

 .]11[ٔب٘ٙس ؾطثبض ا٘تمبَ، تدٕٕ وب٘تيٙط ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثٕ ضا ثٟجٛز زٞس 

ثط  اقيبء ٔجتٙي  زض يه ضٚـ خسيس ثطاي وبٞف ٔهطف ا٘طغي زض ايٙتط٘ت

ؾتيبثي ثٝ ٞسف تطؾهيٓ قهسٜ اظ   ي ثطق ٘بٍٕٖٞٛ اضائٝ قسٜ وٝ ثطاي ز قجىٝ

ٔٙهسي اظ يهه ؾهطٚض     ي ْٚبيف ٚ ترهيم ٔٙبثٕ زضوٙبض ثٟهطٜ  ضٚيىطز ترّيٝ

ٝ    اقيبء ٔجتٙي وٙس. پػٚٞكٍطاٖ چبِف ايٙتط٘ت ٞٛايي اؾتفبزٜ ٔي ي  ثهط قهجى

ضيعي غيطذُي ٖسز نهحيح   ؾبظي )ثط٘بٔٝ ي ثٟيٙٝ ثطق ضا زض لبِت يه ٔؿأِٝ

ظ ضٚـ ضٚيىهطز تطويجهي اؾهتفبزٜ    ( ُٔطح وهطزٜ ٚ ثهطاي حهُ آٖ ا   7ٔرتٍّ

ؾبظي ايٗ ٔهسَ تطويجهي اظ زٚ قهبذم تهأذيط ٚ ا٘هطغي       ا٘س. تبثٕ ثٟيٙٝ وطزٜ

    ٝ ٝ  ٔهطفي اؾت. ثهطاي ايهٗ ٔٙٓهٛض ٔؿهأِ ؾهبظي َطاحهي قهسٜ ثهب      ي ثٟيٙه

ٝ   ٌيطي اظ ضٚيىطز ِيبپب٘ٛف ثٝ ؾٝ ظيطٔؿأِٝ تجسيُ ٔهي  ثٟطٜ   ي قهٛز. ظيطٔؿهأِ

حبؾجبتي ٔحّي زض ؾٕت وبضثط اؾت ي ْٚبيف ٚ ترهيم ٔٙبثٕ ٔ اَٚ، ترّيٝ

ي  قٛز. زٚٔهيٗ ظيطٔؿهأِٝ ٘يهع اؾهتفبزٜ     وٝ ثب ضٚـ يطيت لاٌطا٘ػي حُ ٔي

ثبقس وٝ ثطاي حُ آٖ تئٛضي تُجيهك اترهبش    ٔدسز اظ وب٘بَ )آٌبٜ اظ نف( ٔي

ٌطزز. ٟ٘بيتبً ؾٛٔيٗ ظيطٔؿأِٝ ترهيم ٔٙبثٕ ؾطٚض ٞٛايي اؾت وٝ ثهطاي   ٔي

زٞس وٝ ضٚـ  قٛز. ثطضؾي ٘تبيح ٘كبٖ ٔي ٔي آٖ اظ ضٚيىطز حطيهب٘ٝ اؾتفبزٜ

ٔب٘سٌي وبض،  تٛا٘س اظ ٘ٓط ٔهطف ا٘طغي، ثبظزٜ َيف، ٖمت پيكٟٙبزي ٔمبِٝ ٔي

 .]12[تبذيط ٚ پيچيسٌي ٔحبؾجبتي ّٖٕىطز لبثُ لجِٛي اضائٝ زٞس 
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جٛز ٔسيطيت ٔٙبثٕ زض ايٙتط٘ت 44 1405 تبثؿتبٖ، 87ٚزْٚ، قٕبضٜ فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت ٛضيتٓ ثط ٔحبؾجبت ٔٝاقيبء ٔجتٙياضائٝ ٔسِي زض خٟت ثٟ  ...ٞبي ثب تطويت اٍِ

 ٘هيطئحٕٛزيبٖ ٚ 

     َ ٞهبي   ثطضؾي وبضٞبي پيكيٗ ٌٛيهبي آٖ اؾهت وهٝ پػٚٞكهٍطاٖ ٔهس

ا٘هس. زض   ثىبض ٌطفتٝ ءاقيب ٕ ايٙتط٘تٔرتّفي ضا ثطاي ترهيم ٚ ٔسيطيت ٔٙبث

ا٘س. ثطذي ٘يع ثط  ٞبي فطااوتكبفي اوتفب وطزٜ ايٗ ٔيبٖ ثطذي اظ آٟ٘ب ثط ٔسَ

ا٘س. زض حٛظٜ يبزٌيطي ٔبقيٗ اغّت  ٞبي يبزٌيطي ٔبقيٗ تٕطوع زاقتٝ ٔسَ

ٞب ٔجتٙي ثط يبزٌيطي تمٛيتي ٚ يبزٌيطي ٖٕيك ٚ يب يهبزٌيطي ٖٕيهك    ٔسَ

ٞبي تطويجي زيٍهطي ٘يهع پيكهٟٙبز     بِيؿت وٝ ٔسَتمٛيتي اؾت. ايٗ زضح

ا٘س ضا زض يه  ٘بٔٝ ثطضؾي قسٜ وبضٞبيي پيكيٙي وٝ زض ايٗ پبيبٖ قسٜ اؾت.

 ٍ٘بٜ خبٕٔ ثٝ خٟت ٔعايب ٚ ٔٗبيت ثطضؾي وطزٜ اؾت.

 ٔعايب ٚ ٔٗبيت -1خسَٚ 

 ٔٗبيت ٔعايب ضٚـ ٔمبِٝ

اٚيبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2022) 

اٍِٛضيتٓ ٞبي 

 فطااوتكبفي

وبٞف ؾطثبض ا٘تمبَ ٚ 

 ٚضي ٔٙبثٕ ثٟطٜ

قسٖ زض  ٌطفتبض

 ٞبي ٔحّي ثٟيٙٝ

ويٗ ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2022) 
 يبزٌيطي تمٛيتي

طغي،  وبٞف ٔهطف ا٘

وبٞف تأذيطٚ  

 وٓ پيچيسٌي ٔحبؾجبتي

ٚاثؿتٍي ٔسَ 

پيكٟٙبزي ثٝ حدٓ 

 ٞبي قجىٝ زازٜ

ضظ٘جطٌط ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2022) 

يبزٌيطي ٖٕيك 

 تمٛيتي

ا٘طغي ٔهطفي ثٟيٙٝ ٚ 

 لبثّيت إَيٙبٖ ثيكتط

پيچيسٌي ٔحبؾجبتي 

 ثبلا

ّٖي ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2022) 
 يبزٌيطي تمٛيتي پٛيب

ا٘طغي ٔهطفي ثٟيٙٝ ٚ 

 لبثّيت إَيٙبٖ ثيكتط

پيچيسٌي ٔحبؾجبتي 

 ثبلا

زًٚ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2023) 
 ٌطازيبٖ ٘عِٚي

ذيط ٚ ٔهطف أوبٞف ت

 ا٘طغي ثٟيٙٝ

ٚاثؿتٍي ٔسَ 

پيكٟٙبزي ثٝ حدٓ 

 ٞبي قجىٝ زازٜ

فبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2023) 
 يبزٌيطي تمٛيتي

ٚضي ٔٙبثٕ ٚ  ثٟطٜ

 ذيطأوبٞف ت

ٚاثؿتٍي ٔسَ 

پيكٟٙبزي ثٝ حدٓ 

 ٞبي قجىٝ زازٜ

ِي ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2023) 
 يبزٌيطي تمٛيتي

ذيط، ثٟجٛز أوبٞف ت

ويفيت ذسٔبت ٚ 

 ظٔبٖ پبؾرٍٛيي وٓ

ٚاثؿتٍي ٔسَ 

پيكٟٙبزي ثٝ حدٓ 

 بي قجىٝٞ زازٜ

چبي ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2023) 

اي  ٌطاف چطذٝ

 زاض غيطخٟت

وبٞف ٔهطف ا٘طغي، 

ٚضي ٔٙبثٕ،  ثٟطٜ

 وبٞف ٞعيٙٝ

پيچيسٌي ٔحبؾجبتي 

 ثبلا

آلبپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2023) 

يبزٌيطي تمٛيتي 

 ٖٕيك

وٕتطيٗ ٘طخ تأذيط، 

ٔهطف ا٘طغي ثٟيٙٝ ٚ 

 ٚضي ٔٙبثٕ ثٟطٜ

پيچيسٌي ٔحبؾجبتي 

 ثبلا

ُِيفي ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2022) 
 ا٘طغي ٔهطفي ؾبظي چٙس ٞسفٝ ثٟيٙٝ

قسٖ زض  ٌطفتبض

 ٞبي ٔحّي ثٟيٙٝ

ٞهبي ٔتٙهٖٛي ُٔهطح     زض حهٛظٜ  ءاقهيب  ٞب ٚ وبضثطزٞبي ايٙتط٘هت  ؾطٚيؽ

تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ؾبذتٕبٖ، ا٘طغي، ذب٘هٝ ٚ ٔكهتطي،    ٞؿتٙس، وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔي

ضي فطٚقي، أٙيت ٖٕٛٔي، قجىٝ ٚ فٙهبٚ  ؾلأت، نٙٗت، حُٕ ٚ ٘مُ، ذطزٜ

تطيٗ وبضثطزٞب ثهٝ تطتيهت ٖجبضتٙهس اظ: اثعاضٞهبي      ٔحجٛة .اَلاٖبت اقبضٜ وطز

پٛقكي، قٟط ٞٛقٕٙس، ذب٘ٝ ٞٛقٕٙس، ايٙتط٘هت نهٙٗتي، تٛظيهٕ ٞٛقهٕٙس     

فطٚقهي، ظ٘ديهطٜ    ثطق، ذٛزضٚ ٔتهُ، ؾلأت، وكبٚضظي ٚ زأپطٚضي، ذهطزٜ 

 ت.زض ازأٝ تٛييحبت ٔطثٌٛ ثٝ ثطذي اظ ايٗ وبضثطزٞب آٔسٜ اؾ .ٔيٗأت

 
 ءقيبا يٙتط٘تضي إٔٗباي  لايَٝ ٔس -1قىُ 

يٙسٞبي افطء اقيب ايٙتط٘ت ؾلأت اِىتطٚ٘يه: ثُٛض ٔكرم ثب وٕه -

 ٖ تههط قههسٜ ٚ ذههسٔبت زضٔههب٘ي اظ َطيههك    ٔطالجههت پعقههىي آؾههب

يبثٙههس. ثُههٛض ٔكههرم،   قههسٖ ؾيؿههتٓ، اضتمههبء ٔههي  ٞٛقههٕٙستط

 حٛظٜ اضتمبء ويفهي ظ٘هسٌي  ثؿتطي ثطاي تحمك اٞساف ء اقيب ايٙتط٘ت

ٞهبي ٔهعٔٗ،    زض تؿٟيُ ظ٘سٌي ضٚظٔطٜ افطاز َّٔٗٛ ٚ زضٌيط ثيٕبضي

آٚضز. ٕٞچٙيٗ ايٗ فٙبٚضي اضائٝ ذسٔبت زضٔب٘ي فطاٌيهط ٚ   فطاٞٓ ٔي

 .ؾبظز تط ضا ٕٔىٗ ٔي ٞعيٙٝ وٓ

ٞهبي   اَلاٖهبت ٚ فٙهبٚضي  اظ قٟط ٞٛقٕٙس: زض يه قهٟط ٞٛقهٕٙس    -

افهعايف ويفيهت ٚ وهبضايي    ٔب٘ٙس ي اضتجبَي ثطاي زؾتيبثي ثٝ اٞساف

ٕ   وبٞف ٞعيٙٝ، ذسٔبت قٟطي تؿهٟيُ   ٚ ٟ٘بيتهبً  ٞب ٚ ٔههطف ٔٙهبث

 .قٛز اؾتفبزٜ ٔي اضتجبٌ ٔبثيٗ قٟطٚ٘ساٖ ٚ ٟ٘بزٞبي حبوٕيتي

تهٛاٖ   اقيبء ٔجتٙي ثهط ثؿهتط اثهطي ٔهي     ذب٘ٝ ٞٛقٕٙس: ثطاي ايٙتط٘ت -

ذب٘ٝ ٔتهٛض قهس. زض ٚالهٕ ثهب تطويهت       وبضثطزٞبي ظيبزي زض ٔحيٍ

ٞبي تدٟيعات ٟ٘فتٝ زض ٔحهيٍ ذب٘هٝ ٚ ثؿهتط اثهطي، ا٘دهبْ       لبثّيت

ٕٞچٙيٗ أىهبٖ  . ٞبي ذبٍ٘ي ٚخٛز زاضز ذٛزوبض ثؿيبضي اظ فٗبِيت

اتهبَ ثٝ ٚؾبيُ ٔٙعَ اظ َطيك ايٙتط٘ت ثٝ ٔٙٓٛض ٔب٘يتٛضيًٙ ضفتبض 

آٟ٘ب اظ ضاٜ زٚض )ثطاي ٔثبَ، ٔب٘يتٛضيًٙ ٔيعاٖ ا٘طغي ٔهطفي ٚؾبيُ 

ايٗ اَلاٖبت ثطاي ثٟجٛز اٍِٛي ٔهطف ثهطق( يهب   ٔٙعَ ٚ ثىبضٌيطي 

وٙتطَ آٟ٘ب اظ ضاٜ زٚض )ثطاي ٔثبَ، ٔسيطيت ٞٛقٕٙس ضٚقٙبيي، ٌطٔب 

 .ٚ تٟٛيٝ ٞٛا( ٚخٛز زاضز

أٙيت قهٟطي )٘ٓهبضت تههٛيطي(: ثؿهتط اثهطي زض حهٛظٜ ٘ٓهبضت         -

ؾبظي )زازٜ حديٓ ٚيسئٛيي(،  تهٛيطي، ظيطؾبذت لاظْ ثطاي شذيطٜ

ٞبي ؾٍٙيٗ ثبظقٙبؾهي اٍِهٛ ٚ    طاي اٍِٛضيتٓٔسيطيت ٚ پطزاظـ )اخ

  ٕ آٚضي قهسٜ اظ ؾٙؿهٛضٞبي    ثيٙبيي ٔبقيٗ( ٔحتٛاي ٚيهسئٛيي خٕه

ٞب  وٙس. ايٗ ؾيؿتٓ ضا فطاٞٓ ٔي (IPٞبي ٔجتٙي ثط ٚيسئٛيي )زٚضثيٗ

ٚيهسئٛ   زض وبضثطزٞبي أٙيتي ٔرتّفي ُٔطح ٞؿتٙس. ايٗ ٔسَ ثًٗبً

 .قٛز قٙبذتٝ ٔي ٖٙٛاٖ ؾطٚيؽ ثٝ



 

 
 

 

جٛز ٔسيطيت ٔٙبثٕ زض ايٙتط٘ت 45 1405 تبثؿتبٖ، 87ٚزْٚ، قٕبضٜ فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت ٛضيتٓ ثط ٔحبؾجبت ٔٝاقيبء ٔجتٙياضائٝ ٔسِي زض خٟت ثٟ  ...ٞبي ثب تطويت اٍِ

 ٔحٕٛزيبٖ ٚ ٘هيطي

زض حهٛظٜ  ء اقهيب  ايٙتط٘هت  ٞبي ي: ثىبضٌيطي فٙبٚضيذسٔبت ذٛزضٚي -

آٚضي قسٜ اظ ؾٙؿٛضٞبي  ٞبي خٕٕ ذسٔبت ذٛزضٚيي ٚ تحّيُ زازٜ

ذٛزضٚيي وبضثطزٞبي ٔرتّفهي ضا ثهٝ ٕٞهطاٜ زاضز وهٝ اظ آٖ خّٕهٝ      

ٞب، وٙتطَ تطافيه ٚ پبضن، ٌبضا٘تي،  تٛاٖ ثٝ افعايف أٙيت خبزٜ ٔي

ٞبي ٌصقتٝ وبضٞبي  ؾبَ تٕٗيط ٚ ٍٟ٘ساضي ذٛضزٚ، اقبضٜ وطز. َي

ٔرتّفي زض حٛظٜ تٛؾٗٝ ثؿتط اثط ذٛزضٚيي ا٘دهبْ قهسٜ اؾهت وهٝ     

ٞبي ثلازضً٘، اضظاٖ، أٗ ٚ ٔجتٙي ثط  وطزٖ ؾطٚيؽ ٞسف آٟ٘ب فطاٞٓ

ٞهبي انهّي    چبِف. تمبيب اظ َطيك ا٘ٛأ ٔرتّف ذسٔبت اثطي اؾت

ايٗ حٛظٜ ٖجبضتٙس اظ: تٗساز ظيبز ذٛزضٚٞب ٚ توييهطات ٖٕهسٜ تٗهساز    

پهصيطي ؾيؿهتٓ اؾهت(،     ٛزضٚٞبي ٔتمبيي )وٝ ٘يبظٔٙهس ٔميهبؼ  ذ

ؾطٖت ٔتوييط حطوت ذٛضزضٚٞب، ٖسْ ٚخٛز اؾتب٘ساضز خٟب٘ي ثطاي 

 .ٞبي ٔرتّف، أٙيت ٚ حطيٓ ذهٛني تٗبُٔ ؾيؿتٓ

ٔسيطيت ٞٛقٕٙس ا٘طغي ٚ قجىٝ ٞٛقٕٙس تٛظيٕ ثطق: تطويت ثؿهتط   -

 ٚ ٔههسيطيت وبضثطزٞهبي ٔتٙهٖٛي ضا زض حهٛظٜ    ء اقهيب  ايٙتط٘هت  اثهطي 

ؾهبظز. اغّهت تهٛاٖ حؿهٍطي،      ٞٛقٕٙس تٛظيهٕ ا٘هطغي ٕٔىهٗ ٔهي    

اي ؾٙؿٛضٞبي ايٗ حٛظٜ ٔحسٚز اؾت.  ٞبي قجىٝ پطزاظقي ٚ لبثّيت

ِصا ثهطاي پهطزاظـ اَلاٖهبت ٚ اترهبش تههٕيٕبت خهبٕٔ، ٘يبظٔٙهس        

ٞبي ثؿتط اثطي ٞؿتيٓ. ٘بٍٕٞٛ٘ي ؾٙؿهٛضٞب، ا٘هساظٜ ثهعضي     لبثّيت

ٝ ذيأآٚضي زازٜ، ت زازٜ، ٘طخ خٕٕ ٞهبي   ؾهبظي زازٜ  ط ٔتويط، يىپبضچه

آٚضي قسٜ اظ ٔٙبثٕ ٔرتّف ثب ٔبِىيت ٔتفبٚت، أٙيت ٚ حهطيٓ   خٕٕ

 .ٞبي ايٗ حٛظٜ ٞؿتٙس ذهٛني اظ چبِف

ٔجتٙهي ثهط ثؿهتط اثهطي،     ء اقهيب  ايٙتط٘هت  ٞبي تساضوبت ٞٛقٕٙس: فٙبٚضي -

ؾههٙبضيٛٞبي خههصاة خسيههسي ضا زض حههٛظٜ تههساضوبت ٞٛقههٕٙس ٔٗطفههي 

تمبَ وٙٙس. ثُٛض وّي  ٔي ٔسيطيت آؾبٖ ٚ ذٛزوبض ظٔبٖ، ٞعيٙٝ ٚ ٔؿيط ا٘

يهبثي( ضا فهطاٞٓ    ٞهبي ٔٛلٗيهت   تب ٔمهس )ثٝ وٕه فٙبٚضي أوبلاٞب اظ ٔجس

ثٛزٖ ٔٙبثٕ ثٛزٜ وهٝ   ٔطتجٍ ثب ٘بٍٕٖٞٛ ايٗ حٛظٜ ٖٕستبً  آٚض٘س. چبِف  ٔي

تربة ؾطٚيؽ ٔي ضاٞىبضٞبي آٖ ٔدبظي  ثبقٙس ؾبظي ٚ ا٘

تٛا٘س ثهٝ   ٔيء اقيب ايٙتط٘ت اثطي ٚ ٔب٘يتٛضيًٙ ٔحيُي: تطويت ثؿتط -

تط وبضثطزٞبي ٔتٙهٛٔ ٔب٘يتٛضيٙهً ٔحيُهي ٕٞچهٖٛ      تٛؾٗٝ ؾطيٕ

ٌيطي ؾُح آة، ٔيعاٖ آِٛزٌي ٞٛا، ضَٛثت ذبن، قطايٍ ٘ٛض  ا٘ساظٜ

ؾٛظي ٚ ضزيبثي حيٛا٘هبت، اقهبضٜ وهطز.     ٔحيٍ، تكريم ٚلٛٔ آتف

ي، ا تٛاٖ ثٝ ٔب٘يتٛضيًٙ أٙيت غهصايي، آثيهبضي لُهطٜ    ٕٞچٙيٗ ٔي

ٞهبي   ٞب اقبضٜ وطز. چهبِف  ٔحبفٓت ٚ ٍٟ٘ساضي اظ زضذتبٖ ٚ خٍُٙ

انّي ايٗ حٛظٜ قطايٍ ٔحيُي ٔتويط ٚ أٙيت ؾٙؿٛضٞبي ٔحيُي 

 )وٝ اظ ٘ٓط فيعيىي ٞٓ زض ٔٗطو تٟسيس ٞؿتٙس( اؾت
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نٛضت يه خطيهبٖ وهبضي    زض ٔسَ پيكٟٙبزي، اثتسا زضذٛاؾت وبضثط ثٝ

ثٝ ؾيؿتٓ زازٜ  DAG( ٚ زض لبِت يه ٕ٘ٛزاض )قبُٔ ٚاثؿتٍي ثيٗ ْٚبيف

ٞبي ٔٙبثٕ ٔرتّهف )لهسضت    قٛز. ثٝ اظاي ٞط زضذٛاؾت اثتسا ٘يبظٔٙسي ٔي

ٝ      ي شذيطٜ پطزاظـ، حبفٓٝ ي تحّيهُ   ؾهبظي ٚ پٟٙهبي ثب٘هس( تٛؾهٍ ٔؤِفه

ٌطزز. ٕٞچٙيٗ ايهٗ ٔؤِفهٝ    اؾترطاج ٔي 1ي وبضثطزي ٞبي ثط٘بٔٝ ٘يبظٔٙسي

وٙس.  ثٛزٖ تٗييٗ ٔي ٝ ضا اظ ِحبِ ثلازضً٘ٚيٗيت تطافيه زضذٛاؾتي ثط٘بٔ

وٝ وبضثطز ٔٛضز٘ٓط ثلازضً٘ ٘جبقس ٚ زض ٔمبثُ تأذيط تب حهسٚزي   نٛضتي زض

ي  قٛز، أب اٌط ثط٘بٔٝ ٔمبْٚ ثبقس، زضذٛاؾت ثٝ ٔحيٍ اثطي اضخبٔ زازٜ ٔي

ٌٛيي ثلازضً٘ زاقهتٝ ثبقهس ٚ حؿهبؼ ثهٝ      وبضثطزي ٔٛضز٘ٓط ٘يبظ ثٝ پبؾد

ضت ٔحبؾجبت ٔٝ ثب آٖ ثطذٛضز ذٛاٞس قس ٚ ثهٝ يىهي اظ   نٛ تأذيط ثبقس، ثٝ

  ٍ٘بقت ذٛاٞس قس. 2ٞب وّٛزِت

پٗ اؾته اؾت وٝ ئٛيفت اٚ ز فطاوّٛ تٛؾٍ وّٛزِت يىي اظ ٔيبٖ افعاضٞبي ؾ

س پطزاظـ تٛؾٗٝ زازٜ قسٜ ٚ ٔي ٍ  يهه  زض ٞهب ضا  ٞب زض ٔدهبٚضت زازٜ  تٛا٘  ٔحهي

دبْ زٞس. ثٝ ايٗ نٛضت وٝ  ِٚٝ ا٘ ثهٝ خهبٚا يهب پهبيتٖٛ( ضا      )ٔثلاً ٞبوس تٛاٖ ٔيايع

ئٛيفت آپّههٛز ٚ آ٘ ٞههبيي وههٝ زض ؾيؿههتٓ  ب ضا ضٚي زازٜٟههضٚي ؾههطٚض قههيء ؾهه

ئٛيفت لطاض زاض٘س اخطا  شذيطٜ وّٛزِت ثطاي اخطاي وسٞبي ذهٛز اظ   .وطزؾبظي ؾ

ِٚهٝ ٚ ثهط ضٚي        فٙبٚضي زاوط اؾتفبزٜ ٔي بيس وهٝ ايهٗ زاوطٞهب زض ٔحيُهي ايع ٕ٘

جتٝ اؾهتٛضِت ثهطاي   . وٙٙس وسٞب ضا اخطا ٔي (تاؾتٛضِ) ؾبظي ؾطٚضٞبي شذيطٜ اِ

ي پطزاظـ وّٛزِهت  . قهٛز  ٞبيي وٝ حبفٓٝ يب پطزاظـ ظيبزي ٘يبظ زاض٘س تٛنيٝ ٕ٘

س پطزاظـ ٔي دبْ زٞسآ ٞب ضا ثٝ زٚ ضٚـ تٛا٘  :  ٘لايٗ ٚ آفلايٗ ا٘

 ا٘دبْ ثلازضً٘ نٛضت ثٝٞبي  پطزاظـ آ٘لايٗ: زض ايٗ ضٚـ پطزاظـ -

ٌهطزز. اظ ايهٗ ضٚـ     ٕبٖ ظٔبٖ تِٛيس ٔيذطٚخي ٘يع زض ٞ ٚ قٛز ٔي

 ٕٞعٔبٖ پطزاظـ ٘تيدٝتٛاٖ ثطاي وبضثطزٞبيي وٝ ٘يبظ ثٝ زضيبفت  ٔي

 .وطز اؾتفبزٜ زضذٛاؾت، ثب

زض ايٗ ضٚـ وبضثط زضذٛاؾت ذٛز ثطاي پطزاظـ ثٝ   پطزاظـ آفلايٗ: -

وٙس، فطاوّهٛز آٖ زضذٛاؾهت ضا زض نهف ا٘تٓهبض      فطاوّٛز اضؾبَ ٔي

زازٜ تب زض ظٔبٖ ٔٙبؾت آٖ ضا اخطا وٙس. فطاوّٛز خٟت پطزاظـ لطاض 

 تٛا٘هس  ٔهي  وهبضثط  ٚوبضثط اَهلأ زازٜ   ثٝقسٖ ٘تيدٝ  ثٝ ٔحى آٔبزٜ

 .وٙس زضيبفت ضا ذٛز پطزاظـ ٘تيدٝ

 3ي اضظيبثي ٔٛخٛزي ٔٙبثٕ ٞب، ٔؤِفٝ زٞي ثٝ زضذٛاؾت زض ظٔبٖ ؾطٚيؽ

ٝ   ٞب ثٝ زض وّٛزِت 3ٔٙبثٕ ي ٞهب  نٛضت ٔؿتٕط ٔيعاٖ ٔٛخٛزي ٔٙهبثٕ زض ِجه

ثٙسي  ي ضتجٝ قسٜ ٚ آذطيٗ ٚيٗيت ٔٙبثٕ زض اذتيبض ٔؤِفٝ  قجىٝ ضا وٙتطَ

ٌيهطز. زض َهطح پيكهٟٙبزي، ثهطاي فهبظ اَٚ، ٔيهبٍ٘يٗ        لطاض ٔي 4ٞب وّٛزِت

ٞهبي لجّهي    ٞبي وبضثطاٖ( زض ثطٞٝ ٞبي ٔرتّف )زضذٛاؾت ثبضوبضي وّٛزِت

ثهطاي   قٛز. ثيٙي ٔي ثجت ٚ ثطاؾبؼ آٖ ثبضوبضي زض ثطٞٝ ظٔب٘ي ثٗسي پيف

ٞهبي ٚضٚزي پهبيف    ظٔب٘ي ٔكرم، تٗساز زضذٛاؾت ٞبي وبض زض پٙدطٜ ايٗ

ثيٙي زض ٘ٓهط ٌطفتهٝ قهسٜ يهبزٌيطي      ضٚيىطزي وٝ ثطاي پيف. ذٛاٞس قس

ٔبقيٗ ٚ ؾطي ظٔب٘ي اؾت. زض فهبظ زْٚ ثهطاي ا٘ترهبة ثٟتهطيٗ ترههيم      

، اظ يههه اٍِههٛضيتٓ IoTزٞهي ثههٝ وههبضثطاٖ ٔحهيٍ    ٔٙهبثٕ خٟههت ؾههطٚيؽ 

                                                             
1. Applications Requirement Analysis 

2. Cloudlet 

3. Cloudlets Resources Analysis 
4. Cloudlets Ranking 
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 ٘هيطئحٕٛزيبٖ ٚ 

يٙس ترههيم ٔٙهبثٕ يهه    ايس اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس. چٖٛ فطفطااوتكبفي خس

ٓ     NP-Hardٔؿأِٝ  ٞهبي   ثٛزٜ ٚ ثطاي چٙهيٗ ٔؿهبئّي اؾهتفبزٜ اظ اٍِهٛضيت

 ثبقس.   حُ وبضآٔس ٔي فطااوتكبفي يه ضاٜ

قهسٜ    ُٔهطح  NP-Hardٞبي فطااوتكبفي ظيبزي ثطاي ٔؿبئُ  اٍِٛضيتٓ

ذبل ذٛز ضا زاض٘س.  ٞبي ٞب ٔعايب ٚ ٔحسٚزيت اؾت. ٞط يه اظ ايٗ اٍِٛضيتٓ

ؾبظي ٖمبة َلايهي يهه    ٞبي ٔرتّف، اٍِٛضيتٓ ثٟيٙٝ أب زض ٔيبٖ اٍِٛضيتٓ

 آيس.  قٕبض ٔي اٍِٛضيتٓ ٔٙبؾت ثٝ

 

 يكٟٙبزيفّٛچبضت ضٚـ پ -2قىُ 

اِٟهبْ  زض قهىبض   ييَلا يٞب ٞٛـ ٖمبة ٚ ثٛزٜ ٗتياظ َج ايٗ اٍِٛضيتٓ

زض  اغّهت  قهىبض  ييزض ٔطاحهُ اثتهسا  ٞبي َلايهي   ٖمبة .ٌطفتٝ قسٜ اؾت

وٙٙهس. ٖمهبة    ثٝ آٖ حّٕهٝ ٔهي   يب٘يٚ زض ٔطاحُ پب چطذيسٜ َٕٗٝاَطاف 

ٝ وٙهس   ئه  ٓيتٙٓه  ٘حهٛي   ثٝضا ي خؿتدٛ ٚ حّٕٝ  زٚ ٔؤِفٝ َلايي  ضز وه

اٍِههٛضيتٓ  .قههىبض وٙههسٔههٛضز٘ٓط  يٝ يههظٔههبٖ َٕٗههٝ ضا زض ٘بح ٗيوٕتههط

ٖ   تهب   ؾبظي وطزٜ ضا ٔسَض ضفتب ٗيا ؾبظي ٖمبة َلايي ثٟيٙٝ  ثهب تىيهٝ ثهط آ

ٔٙبؾهجي زض   ي )اؾهتثٕبض َٕٗهٝ(  ثهطزاض  ٚ ثٟطٜ )خؿتدٛي َٕٗٝ( اوتكبف

ايٗ اٍِٛضيتٓ زض ٔمبيؿٝ ثب  .ي زاقتٝ ثبقسؾطاؾط يؾبظ ٙٝيثٟ يبفتٗ ثٝ زؾت

ٝ  ٞبي ثٟيٙٝ زيٍط اٍِٛضيتٓ ٞهبي ٔحّهي ضفتهبض قهسٜ ٚ      ؾبظي وٕتط زض ثٟيٙه

ٕٞچٙيٗ ثب تٛخٝ ثهٝ تٗهساز وهٓ پبضأتطٞهبي     زٞس.  ٘تبيح ٔٙبؾجي اضائٝ ٔي

وٙتطِي، ٕٞٛاضٜ ثهطاي ٔؿهبئُ ٔرتّهف يهه اٍِهٛضيتٓ ٔٙبؾهت ٔحؿهٛة        

تٛاٖ ثهٝ ٕٞهطاي ٔٙبؾهت     ٞبي ايٗ اٍِٛضيتٓ ٘يع ٔي قٛز. اظ زيٍط لبثّيت ٔي

 هيه ثهٙ  ٔهبضن ٚ    33 يثهط ضٚ  تٓياٍِهٛض  ٗيا ييوبضاٞب اقبضٜ وطز.  خٛاة

 تٓياٍِهٛض  يثطتهط  يبيه ٌٛ حي٘تهب  ٚقسٜ  سأييتؿت ٚ ت يطيپص بؼيآظٖٔٛ ٔم

GEO .زٞس. فّٛچبضت ضٚـ پيكٟٙبزي ضا ٘كبٖ ٔي 1قىُ  اؾت 

 ها وتحلیل داده تجسیه -4

اؾتفبزٜ قسٜ  2016افعاض ٔتّت  ؾبظي َطح پيكٟٙبزي اظ ٘طْ ثطاي قجيٝ

 يثطاافعاضي(  افعاضي ٚ ٘طْ ٞبي ؾرت )٘يبظٔٙسي ؿتٓيؾ يٞب ٔكرهٝاؾت. 

 آٔسٜ اؾت.  2خسَٚ زض  يكٟٙبزيپ ضٚـ يؾبظ بزٜيپ

 ؾبظي اٍِٛضيتٓ پيكٟٙبزي ٔكرهبت ؾيؿتٓ خٟت پيبزٜ -2خسَٚ 

 مقذار مشخصات

CPU Core i7 
RAM 8 GB 
OS Windows 7 

MATLAB R2016 

 ؾبظي ٔٗطفي ٔتويطٞبي قجيٝ -3خسَٚ 
 ٔمساض ٔتويط ؾبذتبض

 قجىٝ

 20 ٌطٜ ٞبي ٔٝتٗساز 
 250ٚ  200، 150، 100، 50 تٗساز ْٚبيف

 زٚض 50 ظٔبٖ قجيٝ ؾبظي
 20 ٞب ثيكيٙٝ ثبض ٌطٜ
 500زض  500 اثٗبز ٔحيٍ

 ؾبظي ٖمبة َلايي ثٟيٙٝ
 50 تٗساز خٕٗيت اِٚيٝ

ٍٛضيتٓ بت تىطاض اِ ساز زفٗ  100 تٗ
 ٌؿؿتٝ ؾبظي ٘ٛٔ اٍِٛضيتٓ ثٟيٙٝ

پبضأتطٞبيي ثطاي َطح پيكٟٙبزي ٚخٛز زاضز وٝ ؾبظي  يٙس قجيٝازض فط

ايهٗ   3ٔمساض ايٗ پبضأتطٞب زض ٘تبيح ٚ ّٖٕىطز َهطح تهأثيط زاض٘هس. خهسَٚ     

 زٞس.  پبضأتطٞب ضا ٘كبٖ ٔي

ثطاي اضظيبثي ضٚـ پيكهٟٙبزي اظ چٟهبض قهبذم ٖٕهٛٔي ٚ ُٔهطح زض      

ٞهب لبثّيهت    ٚ ضايب٘ف ٔٝ اؾتفبزٜ قهسٜ اؾهت. ايهٗ قهبذم     ءاقيب ايٙتط٘ت

ٌٛيي ٚ ّٟٔهت ظٔهب٘ي ا٘دهبْ ْٚهبيف      إَيٙبٖ، ا٘طغي ٔهطفي، ظٔبٖ پبؾد

 ٞب ضا ٔٗطفي ٚ تٗطيف وطزٜ اؾت.  ايٗ قبذم 4ٞؿتٙس. خسَٚ 

 ٞبي اضظيبثي َطح پيكٟٙبزي ٔٗطفي قبذم -4خسَٚ 
 ؾبظي قبذم ٔسَ تٛييحبت قبذم قبذم

زضخٝ ٖسْ 
تٗبزَ 
ٞبي  ؾَّٛ
ٝٔ 

زازٖ تٛظيٕ  ٔٗيبضي ثطاي ٘كبٖ
ٞبي ٔٝ  ٔتٗبزَ ثبض زض ؾَّٛ

 ثبقس. ايٗ ٔٗيبض، ٔيبٍ٘يٗ ٔي

 ثيٗ ثبض ٘بٕٞبٍٞٙي ٚ تٗبزَ ٖسْ

 زٞس. ٞبي ٔٝ ضا ٘كبٖ ٔي ؾَّٛ

   
 

    

            

ظٔبٖ 
 ٌٛيي پبؾد

 وُ اخطاي ظٔبٖ ٔيبٍ٘يٗ

 وٝ اؾت ظٔب٘ي ي فبنّٝ َٚبيف،

 آغبظ ْٚبيف وّيٝ آٖ َي

 پصيط٘س. ٔي پبيبٖ ٚ قٛ٘س ٔي

   
 

 
∑       

 

 

 

 ٞعيٙٝ
اي  ي ٔيعاٖ ٞعيٙٝ زٞٙسٜ ٘كبٖ

ي  بٔ طظي تٕ هطف ا٘ ٝ ثبثتٔ  اؾت و
ٝ ٔي َ ٌطفت ب ٝ فٗ زٞبي ٔ  قٛز. ٛ٘

  ∑    

 ٚضي ثٟطٜ

ٖ پطزاظقي( ٞبي mipsٔيعاٖ اٛ  )ت
يٚؽ ٝ ؾط ٝ ث ٞب  ترهيم يبفت

ٓ ثط ٞبي    زضٌطٜ ٝ تمؿي ٔ mips 

طٜ قجىٝ ي ضا ثٟ س ٚضئ  يٙٛ ٌ. mips 
ٜ  ؾطٖت ٝ ضاپطزاظ٘س ي ٔ  ٖٔ زٞس  ٘كب

 ُٕ ٖ زؾتٛضاِٗ يّيٛ  ٔ اٚحس آٖ  ٝ و
اٚحس ي زض   ٔٝ ي  ثبقس. ثب٘
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جٛز ٔسيطيت ٔٙبثٕ زض ايٙتط٘ت 47 1405 تبثؿتبٖ، 87ٚزْٚ، قٕبضٜ فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت ٛضيتٓ ثط ٔحبؾجبت ٔٝاقيبء ٔجتٙياضائٝ ٔسِي زض خٟت ثٟ  ...ٞبي ثب تطويت اٍِ

 ٔحٕٛزيبٖ ٚ ٘هيطي

تٗبزَ ثبض ٘كبٖ  ثب قبذم ٖسْ ثطضؾي وبضايي َطح پبيٝ ٚ َطح پيكٟٙبزي

نٛضت ٔيبٍ٘يٗ تٗبزَ ثبض َطح پيكٟٙبزي، ٘ؿجت ثٝ َطح پبيٝ  زٞس وٝ ثٝ ٔي

( GEO٘بٔهٝ )  تٗبزَ ثبض ثب َطح پيكٟٙبزي پبيبٖ وٝ ٖسْ ثبقس. ثٙحٛي ثٟتط ٔي

زضنس وبٞف  18نٛضت ٔيبٍ٘يٗ  ثٝ [13] (ROUTER٘ؿجت ثٝ َطح پبيٝ )

ط زٚ َهطح پيكهٟٙبزي ثهب افهعايف تٗهساز      يبفتٝ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت زض ٞ

تٗبزَ ثهبض   تٛاٖ ٌفت وٝ ٖسْ يبثس. ِصا ٔي تٗبزَ ثبض ٘يع وبٞف ٔي ْٚبيف، ٖسْ

٘تهبيح ايهٗ ثطضؾهي ضا ٘كهبٖ      5ي ٖىؽ زاضز. ٕ٘هٛزاض   ثب تٗساز ْٚبيف ضاثُٝ

آيهس   قٕبض ٔهي  تٗبزَ ثبض، پطٚتىُ ٚ ضٚقي ُّٔٛة ثٝ زٞس. زض قبذم ٖسْ ٔي

 ٞب زاقتٝ ثبقس. ٕتطي ٘ؿجت ثٝ زيٍط ضٚـتٗبزَ ثبض و وٝ ٖسْ

 
 ثطضؾي ٖسْ تٗبزَ َطح پيكٟٙبزي ٚ َطح پبيٝ -1ٕ٘ٛزاض 

ثطضؾي وبضايي َطح پبيٝ ٚ َطح پيكٟٙبزي ثب قبذم ظٔبٖ پبؾرٍٛيي 

زٞس وٝ ثٝ نٛضت ٔيبٍ٘يٗ ظٔبٖ پبؾهرٍٛيي َهطح پيكهٟٙبزي،     ٘كبٖ ٔي

پبؾهرٍٛيي ثهب َهطح    وهٝ ظٔهبٖ    ثبقس. ثٙحهٛي  ٘ؿجت ثٝ َطح پبيٝ ثٟتط ٔي

ثهٝ   [13] (ROUTER( ٘ؿجت ثٝ َطح پبيٝ )GEO٘بٔٝ ) پيكٟٙبزي پبيبٖ

زضنس وبٞف يبفتٝ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾهت زض َهطح    23نٛضت ٔيبٍ٘يٗ 

پيكٟٙبزي ثب افعايف تٗساز ْٚبيف، ظٔهبٖ پبؾهرٍٛيي ٘يهع وهبٞف يبفتهٝ      

زض َهطح  اؾت؛ أب ايٗ اٍِٛ ثطاي َطح پبيٝ نبزق ٘جٛزٜ ٚ ظٔبٖ پبؾرٍٛيي 

پبيٝ ثٝ اظاي افعايف تٗساز ْٚبيف ٘ٛؾبٖ زاضز. أب زض تٗساز ْٚبيف پهبييٗ،  

زٞهس.   ٘تبيح ايٗ ثطضؾي ضا ٘كبٖ ٔهي  6ظٔبٖ پبؾرٍٛيي وٕتط اؾت. ٕ٘ٛزاض 

آيهس وهٝ    قٕبض ٔي ٌٛيي، پطٚتىُ ٚ ضٚقي ُّٔٛة ثٝ زض قبذم ظٔبٖ پبؾد

 ٞب زاقتٝ ثبقس. ٌٛيي وٕتطي ٘ؿجت ثٝ زيٍط ضٚـ ظٔبٖ پبؾد

 
 ٌٛيي َطح پيكٟٙبزي ٚ َطح پبيٝ ثطضؾي ظٔبٖ پبؾد -2ٕ٘ٛزاض 

ٝ ٘كبٖ ٔي ٝ ٚ َطح پيكٟٙبزي ثب قبذم ٞعيٙ زٞس  ثطضؾي وبضايي َطح پبي

نٛضت ٔيبٍ٘يٗ ٞعيٙٝ َطح پيكهٟٙبزي، ٘ؿهجت ثهٝ َهطح پبيهٝ ثٟتهط        وٝ ثٝ

( ٘ؿهجت ثهٝ   GEO٘بٔٝ ) ٘حٛي وٝ ٞعيٙٝ ثب َطح پيكٟٙبزي پبيبٖ ثبقس. ثٝ ٔي

زضنهس وهبٞف يبفتهٝ     31نٛضت ٔيهبٍ٘يٗ   ثٝ [13] (ROUTERٝ )َطح پبي

اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت زض َطح پيكٟٙبزي ٚ َطح پبيٝ تمطيجبً ثب افعايف تٗساز 

ْٚبيف، ٞعيٙٝ ٘يع افعايف يبفتٝ اؾت؛ ايٗ أط ٌٛيبي آٖ اؾت وهٝ زض ٞهط زٚ   

٘تبيح ايهٗ   7ٔسَ ٞعيٙٝ ثب افعايف تٗساز ْٚبيف اضتجبٌ ٔؿتميٓ زاضز. ٕ٘ٛزاض 

قهٕبض   زٞس. زض قبذم ٞعيٙٝ، پطٚتىُ ٚ ضٚقي ُّٔٛة ثٝ ٘كبٖ ٔيثطضؾي ضا 

 ٞب زاقتٝ ثبقس.   ي وٕتطي ٘ؿجت ثٝ زيٍط ضٚـ آيس وٝ ٞعيٙٝ ٔي

 
  ثطضؾي ٞعيٙٝ َطح پيكٟٙبزي ٚ َطح پبيٝ -3ٕ٘ٛزاض 

 پطٚتىُ ٚضٚقي ُّٔٛة( )قبذم ٞعيٙٝ،

ٚضي ٘كهبٖ   ثطضؾي وبضايي َطح پبيٝ ٚ َطح پيكٟٙبزي ثب قبذم ثٟهطٜ 

ٚضي ؾيؿتٓ ثب َطح پيكٟٙبزي، ٘ؿهجت   نٛضت ٔيبٍ٘يٗ ثٟطٜ زٞس وٝ ثٝ ئ

ٚضي ؾيؿتٓ ثب َطح پيكٟٙبزي  ٘حٛي وٝ ثٟطٜ ثبقس. ثٝ ثٝ َطح پبيٝ ثٟتط ٔي

ٝ  [13] (ROUTER( ٘ؿهجت ثهٝ َهطح پبيهٝ )    GEO٘بٔٝ ) پبيبٖ نهٛضت   ثه

زضنس افعايف يبفتٝ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت زض ٞهط زٚ َهطح    28ٔيبٍ٘يٗ 

ٚضي ؾيؿتٓ ٘يع  ي ٚ َطح پبيٝ ثب افعايف تٗساز ْٚبيف، تمطيجبً ثٟطٜپيكٟٙبز

ٚضي  افعايف يبفتٝ اؾت. ايٗ أط ٌٛيبي آٖ اؾت وٝ ثب افعايف ْٚبيف ثٟهطٜ 

زٞس. زض  ٘تبيح ايٗ ثطضؾي ضا ٘كبٖ ٔي 8يبثس. ٕ٘ٛزاض  ؾيؿتٓ ٘يع افعايف ٔي

ٝ  قبذم ثٟطٜ وهٝ  آيهس   قهٕبض ٔهي   ٚضي ؾيؿتٓ، پطٚتىُ ٚ ضٚقي ُّٔٛة ثه

 ٞب زاقتٝ ثبقس. ٚضي ؾيؿتٓ ثيكتطي ٘ؿجت ثٝ زيٍط ضٚـ ثٟطٜ

 
 ثطضؾي ٞعيٙٝ َطح پيكٟٙبزي ٚ َطح پبيٝ -4ٕ٘ٛزاض 

 ٚضي ؾيؿتٓ، پطٚتىُ ٚ ضٚقي ُّٔٛة( )قبذم ثٟطٜ



 

 

 

 

جٛز ٔسيطيت ٔٙبثٕ زض ايٙتط٘ت 48 1405 تبثؿتبٖ، 87ٚزْٚ، قٕبضٜ فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت ٛضيتٓ ثط ٔحبؾجبت ٔٝاقيبء ٔجتٙياضائٝ ٔسِي زض خٟت ثٟ  ...ٞبي ثب تطويت اٍِ

 ٘هيطئحٕٛزيبٖ ٚ 
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ٝ  ثركي ويفيت ٞسف ترهيم ٔٙبثٕ ٔٛخٛز ثب ٔحهيٍ   زض ؾهطٚيؽ  اضائه

 فٝيْٚ هي زض ٚالٕ ترهيم ٔٙبثٕ .اؾت ٚ وّيسي ٟٔٓ چبِف اقيبء ايٙتط٘ت

 يضٚ يبزيه ظ طيثأقسٜ ٔثُ اثط اؾهت ٚ ته  ٕ يتٛظ يٞب ؿتٓيؾ ٟٔٓ زض يٙسيفطا

سالُ حه زض ضايب٘ف اثهطي وهبضثطاٖ ٔبيّٙهس وهٝ ثهب يهه        .زاضز ؿتٓيؾ ييوبضا

ٝ ويفيت ؾطٚيؽ تًٕيٗ وٙٙهسٌبٖ   ، وٕتطيٗ ليٕت ٕٔىٗ ضا ثپطزاظ٘س ٚ تٟيه

ٙس. اظ َطفهي چهٖٛ   تؾهطٔبيٝ ٞؿه  ؾهٛز ٚ  ساض مه ط ٔثساوحثبظٌكت  َبجثٝ ز٘

 ،بض پٛيهب تيٗ ضفا وٙس نٛضت پٛيب توييط ٔي ٔٛخٛزيت ٔٙبثٕ ٚ ٔيعاٖ ثبضوبضي ثٝ

انّي  ِٝأٔؿزٚ  .ؾبظز ٞبيي ٔٛاخٝ ٔي ٚ وبضثطاٖ ضا ثب چبِف زٞٙسٌبٖ ؾطٚيؽ

ٚضي  وهبضايي ٚ ثٟهطٜ   َٛجه ل ؾُح لبثُي ويفيت ذسٔبت ٚ ٞب تأٔيٗ ٘يبظٔٙسي

َهطفيٗ  ٔٙهسي   ضيبيت حفّ خٟتٙس وٝ ثبيس تٞؿ اظ خّٕٝ ٖٛأّي ،ٓتؾيؿ

ٞبي ضيبيي ثب افعايف فًبي خؿهتدٛي   . اظ آ٘دب وٝ ٔسَٝ قٛ٘ستزض ٘ٓط ٌطف

قٛز، حُ ٔؿأِٝ ترهيم  ٞب ضٚثطٚ ٔي ٔؿأِٝ، ثب افعايف ٔتويطٞب ٚ ٔحسٚزيت

 ـ اقيبء زض ذب٘ٝ ٔٙبثٕ تدٟيعات ايٙتط٘ت  ٞهبي  ٞبي ٞٛقٕٙس ثب اؾهتفبزٜ اظ ضٚ

قسٜ  ٞبي اضائٝ ؾٙتي ٘يبظٔٙس نطف ظٔبٖ ثبلايي اؾت. اظ َطفي اغّت اٍِٛضيتٓ

ٚضي  ا٘س ٚ ليهٛزي ٔب٘ٙهس ثٟهطٜ    ؾبظي ا٘طغي ٔهطفي تٕطوع وطزٜ ثط ضٚي ثٟيٙٝ

 ٔٙبثٕ ٚ ظٔبٖ پبؾد ثؿيبض وٓ ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت.

اي  زض ضٚـ پيكٟٙبزي ثب تطويت يبزٌيطي ٔبقيٗ ٚ اٍِٛضيتٓ فطأىبقفٝ

ٔجتٙي ثط پطزاظـ ٔٝ  ءاقيب يه ضٚـ خسيس ثطاي ٔسيطيت ٔٙبثٕ زض ايٙتط٘ت

ٞبي  يٙس ترهيم ٔٙبثٕ ثٝ ؾَّٛااضائٝ ذٛاٞس قس. زض ايٗ ضٚيىطز لجُ اظ فط

َ  ٔٝ، اٍِٛضيتٓ يبزٌيطي ٔبقيٗ يه پيف ٞهبي   ثيٙي اظ تطافيه ثبض زض ؾهّٛ

ٔٙبثٕ ا٘دبْ يٙس ترهيم اقسٜ، فط ثيٙي ا٘دبْ اؾبؼ پيف ٔٝ ا٘دبْ زازٜ ٚ ثط

ٚضي ؾيؿهتٓ اظ   ٌيطز. زض فبظ ترهيم ٔٙبثٕ ٘يع ثٝ ٔٙٓٛض افعايف ثٟطٜ ٔي

ضٚز ضٚـ پيكهٟٙبزي   اي اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس. ا٘تٓبض ٔهي  ضٚيىطز فطأىبقفٝ

ٞبيي ٔب٘ٙهس اؾهتفبزٜ اظ پٟٙهبي ثب٘هس،      ثتٛا٘س ّٖٕىطز ؾيؿتٓ ضا زض قبذم

 زٞس. ءٔبٖ پبؾد اضتمبذيط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب، ا٘طغي ٔهطفي، تٗبزَ ثبض ٚ ظأت
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اقهيبء زض   ضٚـ پيكٟٙبزي پػٚٞف ثطاي ثٟجٛز ٔسيطيت ٔٙبثٕ ايٙتط٘هت 

ؾبظي قسٜ ٚ وبضايي آٖ زض چٟبض قبذم اؾتب٘ساضز ظٔبٖ  ٔحيٍ ٔتّت پيبزٜ

ٚضي ٔٙبثٕ ٔهٛضز اضظيهبثي لهطاض ٌطفتهٝ      ٌٛيي، ٞعيٙٝ، تٗبزَ ثبض ٚ ثٟطٜ پبؾد

ي ٔسَ پيكٟٙبزي پػٚٞف وٝ يه اٍِٛي تطويجهي ٚ  اؾت. تفؿيط ٘تبيح ثطا

ثبقس؛ ٚ  ؾبظي ٖمبة َلايي ٔي ثط يبزٌيطي ٔبقيٗ ٚ اٍِٛضيتٓ ثٟيٙٝ  ٔجتٙي

 ٔمبيؿٝ وبضايي آٖ ثب َطح پبيٝ وٝ ضٚتط ٘بْ زاضز ٘كبٖ زاز: 

( ٘ؿجت ثٝ َطح پبيٝ GEOتٗبزَ ثبض ثب َطح پيكٟٙبزي پػٚٞف ) ٖسْ -

(ROUTER) [14] ٝزضنس وبٞف يبفتٝ اؾت.  18نٛضت ٔيبٍ٘يٗ  ث 

ٖ پبؾد - ( ٘ؿجت ثٝ َطح پبيٝ GEOٌٛيي ثب َطح پيكٟٙبزي پػٚٞف ) ظٔب

(ROUTER) [14] ٝيٗ  ث  زضنس وبٞف يبفتٝ اؾت.  23نٛضت ٔيبٍ٘

( ٘ؿههجت ثهٝ َههطح پبيههٝ  GEOٞعيٙهٝ ثههب َهطح پيكههٟٙبزي پهػٚٞف )    -

(ROUTER )[14] ٝيٗ  ث  اؾت.   زضنس وبٞف يبفتٝ 31نٛضت ٔيبٍ٘

طٜ - ٝ  GEOٚضي ؾيؿتٓ ثب َطح پيكٟٙبزي پػٚٞف ) ثٟ ؿجت ثٝ َطح پبيه  ٘)

(ROUTER )[14] ٝيٗ  ث يبٍ٘  زضنس افعايف يبفتٝ اؾت. 28نٛضتٔ 

زض ايٗ پػٚٞف وبضايي َطح پيكٟٙبزي ثب چٟهبض قهبذم اؾهتب٘ساضز    

ٚضي ٔٙبثٕ ٔٛضز اضظيهبثي لهطاض    ٌٛيي، ٞعيٙٝ، تٗبزَ ثبض ٚ ثٟطٜ ظٔبٖ پبؾد

ٞبي زيٍهطي   ٞبي ٔكبثٝ قبذم ٌطفت. ايٗ زض حبِي اؾت وٝ ثطاي ٔسَ

٘يع ٔب٘ٙس ا٘هطغي ٔههطفي، تطافيهه، ترُهي اظ ظٔهبٖ ٔمهطض ٚ ... ُٔهطح        

قٛز زض وبضٞبي آيٙسٜ وبضايي ٔسَ  ٕيٗ اؾبؼ پيكٟٙبز ٔيثبقس. ثط ٞ ٔي

 ٞبي زيٍط ٘يع ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌيطز.  ثب قبذم

ؾبظي ٖمبة َلايهي   زض ايٗ پػٚٞف اٍِٛي پيكٟٙبزي ثب اٍِٛضيتٓ ثٟيٙٝ

ٞبي زيٍهطي ٘يهع    ٞبي اذيط اٍِٛضيتٓ وٝ ثطاي ؾبَ حبِي ؾبظي قس. زض پيبزٜ

ٌٛضوٗ ٖؿّرٛاض ٚ ... ٘يع اضائٝ قسٜ اؾت. ٔب٘ٙس ذطٌٛـ ٔهٖٙٛي، پّيىبٖ، 

 ؾبظي قٛز. ٞب ٘يع پيبزٜ ٌطزز ٔسَ پيكٟٙبزي ثب ايٗ اٍِٛضيتٓ پيكٟٙبز ٔي
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